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1. OBJETIVO

O presente relatério apresenta as premissas, metodologia e paradmetros do modelo
termo hidraulico representando o sistema de transporte do gasoduto Bolivia Brasil
considerando a expansdo da capacidade do trecho sul, conforme concurso publico
de alocacdo de capacidade, CPAC-TBG 2007, para a contratacdo de servigo de
transporte firme.

2. DADOS BASICOS

Os dados basicos utilizados no presente relatério sdo os definidos no
relatorio de simulacdo termo-hidraulica, RL-5000-962-TOC-003 rev. C,

aprovados pela Petrobras.

2.1. Caracteristicas do Gas

Densidade 0,635
CO; 1,35 %
Poder Calorifico 9326 kcal/m’

2.2. Caracteristicas do Solo

. Coeficiente de transferéncia de calor solo-tubo = 1,9 kcallh.m”.'C
2.3. Correlagoes Adotadas

Pipe Friction Factor : AGA ("Drag Factor” = 0,96)
Equation of State for z factor . SAREM

2.4. Rugosidade

Trechos: Fronteira-REPLAN, REPLAN-Araucaria : 354 micropol
Trechos: Araucaria-Canoas, REPLAN-Guararema : 708 micropol

2.5. Software utilizado

Pipeline Studio versao 3.0
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2.6. Temperatura

2.6.1. Temperatura do Solo

Comprimento (km) Verao

km inicial km final (G
Rio Grande - Curitiba

0 600 30

600 1244 28

1244 2056 26

2056 2296 26
Curitiba - Porto Alegre

0 T12.7 24
Campin.';;_ GTua rarema

0 155.3 26

2.6.2. Temperatura Ambiente

A temperatura ambiente considerada na simulagao foi de 28 C (média diaria
considerando o periodo diajnoite}tpara todas as estagbes de compressao do
trecho Fronteira-REPLAN e de 26 C para as estagbes do trecho REPLAN-

Canoas.

2.7. Pressao de Entrega Nominal Contratual

. Corumba - REPLAN -
. REPLAN - Guararema -
REPLAN — Siderépolis -
Siderdpolis — Canoas -

NOTA: Para efeito de penalidades contratuais, a pressdo minima de entrega € 10% inferior

35 kgflcm?g
35 kgficm3g
35 kgflcm?g
24 kgflem?g

as pressdes nominais informadas acima;

2.8. Maxima Pressao Admissivel de Operacao

A maxima pressdo de operagdo no Trecho Norte (da fronteira até a REPLAN) e
Trecho Sul da REPLAN até Araucaria é de 99,84 kgficm®. A maxima pressdo de
operagdo para os Trechos Araucaria - Canoas e Replan - Guararema é de 75

kgﬂ“cmz :
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2.9. Perfil do Gasoduto

PERFIL TRECHO NORTE

1.000,0
800,0
a00,0 ]

700,0
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3. DADOS DAS INSTALAGOES EXISTENTES

3.1.1. Estagbes de Compresséo
Dados das estagdes de compressao conforme construidas.

Perda de Carga

Estagéo Nome Perda de carga Perda de carga
| N°® sucgdo (kgf/lcm® g) |descarga (kgﬁ’::m2 g)
[ :§ Corumba

3] Miranda

7 Anastacio

8 Campo Grande

9 Ribas do Rio Pardo
10 Trés Lagoas
11

12

0,5 1.5
Miranddpolis
Penapolis
13 lacanga
14 Sao Carlos
15 Araucaria
16 Biguagu 0,3 0.4
« Localizacao e Elevacao
Estagdo Nome Locacéo (a partir Elevagao
N° da fronteira) (km) (m)
5 Corumba 47.8 105
6 Miranda 171,3 105
7 Anastacio 286.1 165
B Campo Grande 3916 490
g Ribas do Rio Pardo 519,2 390
10 Trés Lagoas 647.3 315
11 Miranddpolis 7757 420
12 Penapolis 8940 450
13 lacanga 1015,5 450
14 Sao Carlos 1137.,5 780
15 Araucaria 1739,0 915
16 Biguagu 20220 20

A 1 1/ e
A
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Configuragao das Maquinas

Est Acionador Compressor
N Nome Fornecedor-Tipo - Fornecedor-Tipo
i Poténcia Nominal (1ISO)
; Turbina a Gas Centrifugo
0 Commba SOLAR - Mars 100 - 15000 hp | MHI — 5V-3
: Turbina a Gas Centrifugo
6 e SOLAR - Mars 100 - 15000 hp | MHI - 5V-3
. Turbina a Gas Centrifugo
g ke SOLAR - Mars 100 - 15000 hp | MHI —5V-3
Turbina a Gas Centrifugo
8 Campo Grande | gy AR _ Taurus 60 - 7000 hp MHI — 3V-2
. ; Turbina a Gas Centrifugo
9 | RibasdoRioPardo | g AR _pMars 100- 15000 hp | MHI = 5v-3
o Turbina a Gas Centrifugo
10 Tré Lagons SOLAR - Mars 100 - 15000 hp | MHI — 5V-3
. . Turbina a Gas Centrifugo
1 Mirandopolis | go| AR - Mars 100 - 15000 hp | MHI — 5V-3
i Turbina a Gas Centrifugo
| 12 ERnapa SOLAR — Taurus 60 - 7000 hp | MHI — 3V-2
13 fazanas Turbina a Gas Centrifugo
ki SOLAR - Mars 100 - 15000 hp | MHI— 5V-3
- Turbina a Gas Centrifugo
Lo S Caios SOLAR - Mars 100 - 15000 hp MHI — 5V-3
Motor a Gas Reciproco
15 Araucaria Waukesha — L 7042 GSI| - Nuovo Pignone —
1192 hp 25HM/1
Biguagu Motor a Gas Reciproco
16 Waukesha — L 5790 GSI - Muovo Pignone —
1013 hp 2HMM
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3.1.2. Estagdes de Entrega

Dados das estagdes de entrega conforme construidas.

« Tipo e Localizagéao

1 MS CORUMBA [ 39.600 - 980.000 28,26
F] M5 CAMPD GRANDE W 96.000 - 1800.000 30460
3 MS UTE TRES LAGODAS W 96.000 - 1800.000 704,08
4 5P BILAC 1T 23.200 - 432.500 B57.75
3 &P BOA ESPERANCA DD SUL W %6.000 - 1800.000 1.096,24
[ 5P SAD CARLOS [ 39,600 - 980.000 1.150,74
7 &F RIC CLARD v 30,600 - 990000 1,204,748
& 5P LIMEIRA W 96.000 - 1800.000 1,223,70
] 5P AMERICANA W 96,000 - 1800.000 1.245 B7
10 &P REPLAN v 30600 - 990000 1.262 56
TRECHO REPLAN - GUARAREMA
11 SP JAGUARIUNA W 192.000 - 3600.000 6,93
12 &SP ITATIBA W 96.000 - 1800.000 46,28
13 5P GUARAREMA, W 25,000 - 1800.000 136,45
TRECHO REPLAN - CANOAS
14 SP GEMINI v 39,600 - 980,000 2.00
15 &P SUMARE v 39.600 - 980.000 16,013
16 5P CAMPINAS W 95,000 - 1800.000 28,713
17 SP INDAIATUBA I 23.200 - 432 500 45 300,
18 EF Ty Wl 192.000 - 3600.000 BB, 753
19 5P PORTO FELIZ W 946,000 - 1800.000 85,000
20 EP ARACOIABA DA SERRA i 23.200 - 432500 110,215
3 P CAMPO LARGOD T 23.200 - 432.500 457 500
22 PR ARAUCARIA CIC W 965,000 - 1800.000 476,365
23 PR UTE ARALICARIA W ampliado 96.000 - 2500,000 478,412
24 PR REFAR 1 39,600 - 990000 478 412
25 SC JOINVILLE Il 13.500 - 255.000 585,212
26 SC GLIARAMIRIM 1l 23.200 - 432 500 614,212
27 S0 BLUMENALIGASFAR 1 39,600 - 990.000 569,205
28 S0 BRUSQUE 1l 13.600 - 255.000 FOZ 542
29 S0 TIUCAS Il modificado 23.200 - 432,500 728 TBZ
30 sC SAD PEDRO ALCANTARA 1 4,500 - 112.000 768,060
3 SC TUBARAD I 13.600 - 255.000 BOS 073
3z S0 COCAL DO SUL I 23.200 - 432.500 925 8B40
33 S0 NOWA VENEZA Il modificado 23.200 - 432,500 948,381
34 RS VARZEA DO CEDRO I 23.200 - 432500 1078.418
35 RS IGREJINGHA [ 4,500 - 112.000 1138,000
36 RS ARARICA in 23.200 - 432.500 1156,000
a7 RS CACHOEIRINHA v 39,600 - 950.000 1185 585
38 RS CANOAS WV 26,000 - 1800,000 1191,115
39 RS REFAP v 39,600 - 990,000 1181,115
40 RS UTE CANGAS W 192.000 - 3600.000 1191,115
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4. PREMISSAS CONSIDERADAS PARA EXPANSAO DA CAPACIDADE DE
TRANSPORTE DO TRECHO SUL

4.1. Condigdes de Projeto

. Condigdes ambientais de veréo;
. Vazdo total de entrega de 30,08 MM m?3/d;

Expansao de capacidade do trecho sul de 5,2 MM m?®/d (conforme item 4.2);
. Regimes permanente e transiente;

Base de referéncia da vazao: temperatura de 20 °C e pressdo de 1 atm.

4.2. Cenario de Expansao

Capacidade total da expanséao do trecho sul, de Paulinia até Araucaria, de 5,2 MM
m?/d, considerando a seguinte distribuicdo e pressao por ponto de entrega:

Vazao MM m3/d

Ponto de Entrega

Pressao kgficm? g

Araucaria | 0,5 35 (-10%, +5%)
AraucaraUTE | 21 | 35(-10%, +5%)
REPAR | 2,6 35 (-10%, +5%)

4.3. Configuracao da Expansao

Para atendimento ao cenario do item 4.2 € necessaria a instalagdo de uma nova
unidade compressora na Estagdo de Compressdo de Paulinia & uma nova
Estacdo de Compressao em Capao Bonito, com as seguintes caracteristicas:

Nova UC na ECOMP Paulinia — Condicao “rated”

Poténcia requerida 11400Hp |

Pressao de descarga

99,84 kgflcm? g

Pressao de sucgao

55 kgflem? g

14 MM m*/d |

70 M m¥/d |

Poténcia requerida
| Pressdo de descarga

8500 Hp

99,84 kgficm?® g

| Presséo de sucgdo

I -
| Vazao

12 MM m*/d

| Gas combustivel

|
|
65 kaflcm? g |
|
|

| 45 M m*/d

NOTA: Nesta nova estagdo a unidade compressora sera composta por turbina a
gas e sera considerada 100% de reserva.
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4.4. Estoque de Referéncia

Empacotamento do duto de cerca de 83.800Mm? (sem considerar
desequilibrios no recebimento de gas na fronteira com a Bolivia).

Corumba- Paulinia - Paulinia-

Total

Paulinia Guararema Canoas

o s | 58.920 3.390 21.490|  83.800

4.5. Regime Transiente

O regime transiente considera um perfil de variagdo de vazdo para atender
somente ao TCQ Flex conforme contrato de transporte TCQ:

Variagdo de 20% limitado a 14,25 MM m3/d das vazbdes do contrato de
transporte TCQ (2,85 MM m3/d), mantendo a vazao remanescente constante.

Variagdo maxima no trecho norte (Corumba — Campinas) de 1,62 MM m3/d e
1,23 MM m3/d no trecho sul (Campinas — Canoas) totalizando 2.85 MMm?/d.

Considera a variagdo dentro do periodo de uma semana, de tal modo que o
volume medio corresponde a vazao nominal considerada.

Tabela do perfil de variagdo de vazdo conforme condigdes TCQ Flex

30,08 MM m°/d 22,96 MM m*/d - 32,93 MM m*/d

' Vazéo Nominal (168 horas) | Vazdo minima (48 horas) | Vazdo maxima (120 horas)




